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Titel : Maschine fur den Bogenrotationsdruck oder 

Bogenbeschichtung 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Maschine fur den 

Bogenrotationsdruck oder Bogenbeschichtung mit den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Bei der Coronabehandlung handelt es sich urn ein elektrisches 
Beflammen mit Hochspannung . Die ionisierte Luft zwischen den 
Elektroden greift die Oberflache des Kunststoffs durch Ozon 
und Sauerstoff an, also ebenfalls eine Oxidation. Auf der 
Kunststoff oberflache werden polare Gruppen erzeugt, die gut 
benetzbar sind. 
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In der Praxis ist die Corona Vorbehandlung zu einem der am 
meisten verwendeten Verfahren bei der Ober f lachenveredelung 
avanciert. Mit ihr wird die Ober f lachenspannung von polymeren 
Filmen und Folien, Alufolien, kaschierten Papier und Karton 
sowie Sandwichmaterialien angehoben bevor diese bedruckt, 
beklebt oder beschichtet werden. Mit dieser Behandlung der 
Oberflache wird die Adhasion zwischen den zu verbindenden 
Schichten verbessert oder ein besseres Haften der Streichmasse 
oder Farbe erzielt. Der Endeffekt der Behandlung hangt von 
verschiedenen Parametern ab, wie der Leistung der Elektroden, 
der Dauer der Entladung, der Art des behandelten Materials, 
der Temperatur und Feuchtigkeit , eventuellen Verunreinigungen, 
der Oberf lachenmorphologie und ahnlichem. 

Das Problem der Entwicklung von schadlichem Ozon muss beim 
Aufbau der Coronaanlage berucksicht igt werden. Heute lasst 
sich Ozon wirkungsvoll uber Ozonkatalysatoren in Sauerstoff 
zuruckverwandelt . 



Die Anwendung von losungsmitt elarmen und losungsmittelf reien 
Farben erfordern eine hohere Ober f lachenenergie als sie fur 
das Drucken mit her kommlichen Farben benotigt wurde. Die 
Wirkung der Coronabehandlung nimmt in der Regel mit der Zeit 
ab, und ist oft nach ein paar Tagen vollstandig verloren 
gegangen. Eine Folie, die wahrend der Extrusion behandelt 



wurde und nicht unmittelbar danach weiterverarbeitet wird, hat 
bis zum Zeitpunkt des Bedruckens eine oft nicht ausreichende 
Oberf lachenhaf tung oder es liegen zumindest undefinierte 
Verhaltnisse vor. Deshalb sollte die Folie in der 
Druckmaschine unmittelbar vor dem Druck- bzw. 
Beschichtungsvorgang behandelt werden . 

Beim Druck mit wasserloslicher Druckfarbe bei 

schnellstmoglicher Geschwindigkeit ist die Trocknungs zeit ein 
Problem. Versuche haben gezeigt, dass Uberbehandlung zu einer 
erhohten Haftung der Wassermolekule an der Oberflache fiihrt, 
was zu langeren Trocknungszeiten oder niedrigeren 
Geschwindigkeiten fiihrt. Deswegen muss fur einen optimalen 
Druckvorgang die Oberf lachen-Akt ivierung innerhalb bestimmter 
Grenzen gehalten werden. Das kann bei der Coronabehandlung 
wahrend der Extrusion allein nicht erreicht werden, sondern 
nur inline in der Druckmaschine. 

Das Behandeln metallisierter Folien stellt sehr hohe 
Anf orderungen . Die dunne Metallschicht ist elektrisch kaum 
belastbar und verbrennt daher sehr leicht, wenn nicht fur eine 
perfekte Ableitung gesorgt ist. 

Die Veranderung der Produkt ionsgeschwindigkeit benotigt eine 
standige Anpassung der abgegebenen Leistung, urn die 
spezifische Coronoadosis (W min/m 2 ) konstant zu haiten. Wenn 



dies nicht erfolgt, kann dies zu Problemen mit der Haftung 
und/oder zu einem Verblocken der bedruckten Substrate fuhren. 

Die Intermittierung fur die Fixierung von Aussparungen in 
Maschinenabwickelrichtung ist zu programmieren . Die Abstimmung 
mit dem Druckbild erfolgt entweder liber einen optischen 
Druckmarkenleser oder uber ein Signal aus der 
Druckmaschinensteuerung . 

Unbehandelte Zonen in quer zur Maschinenlauf richtung erzeugen 
sog. Segmentelektroden . Manuell wegklappbare Segmente 
verhindern die Entladung in den Bereichen, in denen keine 
Behandlung erwunscht ist . Die Breite der Segmente kann ein 
Problem darstellen, da haufig die durch die Segmentbreite (z. 
B. 10 mm) vorgegebenen Aussparungen nicht mit den gewunschten 
Aussparungsgrenzlinien ubereinst immen . 

Die mechanische Konstruktion muss robust ausgelegt sein. Die 
Elektrodensegmente miissen ihre Einstellungen trotz Vibration 
der Anlage und anderen ungunstigen Bedingungen beibehalten. 

Falls es nicht moglich ist, bei der Verwendung von 
losemittelhaltigen Farben, die Vorbehandlungsstat ion weit 
genug entfernt vom Druckwerk zu installieren, ist es 
erf order lich, eine explosionsgeschtit zte Corona -Anlage 
einzubauen . 



Zwischen dem Staf f elanleger , um dem ersten Druckwerk, benotigt 
man fur die Bogen eine Beschleunigungsstrecke . Der 
Druckzylinder bewegt sich konstant mit Druckgeschwindigkeit . 
Das Zuf uhrsystem hat nun die Aufgabe den Bogen, exakt gefuhrt, 
auf die Fortdruckgeschwindigkeit zu bringen und an die Greifer 
des Druckzylinders zu iibergeben. 

In vielen Maschinen ist diese Aufgabe mit Schwinggreif ern 
gelost worden, die uber oder unter dem Bogen angeordnet sind. 

Alternativ gibt es sog. Rangertrommel , Stoppt rommelanlage oder 
Saugtrommelanlage . Alle o. g. Anlagesysteme erlauben aus 
Grunden von Plat zverhaltnisse nicht die Aufnahme von 
Oberf lachenveredelungssysteme sog. z. B. Corona 
Behandlungssysteme (Corona treatment) . 

Es ist moglich diese Bogensubstrate in einem separatem 
Arbeitsgang vorbehandeln zu lassen, aber das ist mit 
Extrakosten und Zeitverlust verbunden. AuBerdem verliert die 
Coronaladung mit der Zeit seine Ef f ekt ivitat . 

Alternativ kann der Bedruckstoff als Grundierung mit Primer 
beschichtet werden, aber das verlangt ein Ext radruckwerk und 
dazu benotigte Trockner in der Druckmaschine . 



Die Erfindung liegt der Aufgabe zu Grunde ein neuartiges 
Bogenzuf uhrsystem mit entsprechenden Plat zverhaltnissen zu 
entwickeln, um den Bogen, exakt gefuhrt, auf die 
Fortdruckgeschwindigkeit zu bringen und an die Greifer des 
Druckzylinders zu iibergeben, wobei die Vorderseite und/oder 
a'uch die Ruckseite der Bogen mit einer Ober f lachenbehandlung, 
z. B. Corona Behandlung (Corona Treatment) unterzogen werden 
kann . 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch einen Bogenzuf uhrsystem 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1, 
hinsichtlich wesentlicher weiterer Ausgestaltungsmerkmale wird 
auf die Unteranspruche verwiesen. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Wirkungen de Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung und den 
Zeichnungen die Ausf iihrungsbeispielen der erf indungsgemaften 
Bogendruckmaschine veranschaulicht . 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1. Seitenansicht Bogenrotat ionsdruck- oder 

Beschichtungsmaschine mit vorgeschaltetem Anleger 
und Anlage; 



Fig. 2 Seitenansicht der Anlage; 



Fig. 3 Seitenansicht der Anlage 10 mm tiefer gesetzt; 

Fig. 4 Seitenansicht eines sog. High Speed Anlegers nach 

dem Pusher System; 

Die in Fig. 1 dargestellte Seitenansicht der Anlage zeigt ein 
traditionellen Hochs tapelanleger 1 fur eine Bogenverarbeitende 
Maschine 3 mit Greif ertechnik 5. Die Anlage 2 hat die Aufgabe 
den Bogen exakt gefuhrt auf die Fortdruckgeschwindigkeit zu 
bringen und an die Greifer 5 des Gegendruckzylinder 11 zu 
iibergeben . 

Das exakte Ausrichten erfolgt in einem Stopmoment in etwa bei 
9, wobei der Bogen in Umf angsrichtung iiber eine Fordermarke 
(nicht dargestellt) und seitlich uber eine Seitenmarke 8 
ausgerichtet wird, bevor sie mit den Vor zugsrollen 7 
beschleunigt wird . 

In dieser Anordnung der Anlage 2 ist eine 

Oberf lachenbehandlungssystem 6 in der Art integriert, dass der 
Bogen sowohl von oben und/oder von unten behandelt werden 
kann, z. B. mit einer Coronabehandlung . 
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Die Fig. 2 zeigt in Seitenansicht in Laufrichtung Y die 
Seitenmarke 8, Vor zugsrollen 7, Stopmoment 9, die beiden 
Kammern des Oberf lachenbehandlungssystems 6, die Zutritte fur 
geregelte Saug- und/oder Blasluft 14, die Elektroden 12 und 
die Gegenpole 13. Dieses Anlageaggregat ist in einem Stander 
angeordnet . 

\ Die Fig. 3 zeigt in Seitenansicht das Anlageaggregat von Figur 
~' 2 jedoch mit der Verstellvorr ichtung x z. B. 10 mm nach unten 
versetzt. Dadurch entsteht beim Einlauf der Bogen eine 
Krummung 16 des flexiblen Substrates, was sich vorteilhaft auf 
die Genauigkeit des Anlagepasser auswirkt. 

Das Anlagesystem ist samt, ihres Oberf lachenveredelungssystems 
6 z. B. Coronabehandlungssystems , Vorschubrollen und 
Bogenausrichtemechanismen in Hdhe verstellbar X, um je nach 
Papierstarke eine Ausweichmoglichkeit fur das Substrat in dem 
Moment zu schaf fen, wo der Bogen an dem Anschlag innerhalb der 
Greifer 5 gefuhrt wird. Starkere Substrate wie Karton werden 
nahezu horizontal eingefuhrt. Flexible Substrate mit Krummung, 
indem das Anlagesystem 2 nach unten verstellt ist. 



Die Greif erleiste 5 ist verstellbar, um ein Umfangs- und 
Diagonalregister zu ermoglichen. 



Urn sicherzustellen, dass der Bogen gut flach an dem 
Zylindermantel von dem Gegendruckzylinder 11 anlegt, kann eine 
der Kammern mit Saugluft beaufschlagt werden, um das Substrat 
leicht zu bremsen. 

In Fig. 4 ist eine Seitenansichtdarstellung eines 
Hochleistungsanlegers (High Speed Feeder) gezeigt, wobei die 
Substratbogen nach Vereinzelung uber Pusher (Schieber) 21 liber 
das Vakuumband 17 und unterstutzt von Fuhrungsstaben 20 an den 
Greifer gefuhrt werden. Nach Vereinzelung aus Stapel 4 werden 
die Bogen uber ein Vakuumbandsystem 22 gefuhrt. 

In diesem Vakuumbandsystem 22 sind die Vakuumbander in der Art 
versenkt angeordnet, so dass eine obere Kammer, z. B. 
Elektroden 12 und eine untere Kammer, z. B. mit Gegenpolen 13 
integriert werden konnen und eine Oberf lachenbehandlung, wie 
z. B. Coronabehandlung zu ermoglichen. 

Die Besonderheit dieser Anleger ist, seine hohe 
Geschwindigkeit und die Tatsache, dass sie konstruiert wurde, 
um sehr starke Mater ialien bis zu 4 mm Starke zu verarbeiten. 

Der obere Bearbeitungszylinder 10 ist Teil der 
Bogenrotationsdruck- oder -beschichtungsmaschine 3, wo diese 
Anlage 2 und Anleger 1 vorgeschaltet sind. 



Bezugszeichenliste 
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1 . Anlegeraggregat 

2. Anlagesystem 

3 . Bogenrotationsdruck- oder -beschichtungsmaschine 

4 . Bogen gestapelt 

, 5. Bogengreif ersystem 

6 . Oberf lachenveredelungssystem 

7. Vorzugsrollen 
8 . Seitenmar ke 

9. Moment Bogenstop 

10. Oberer Bearbeitungs zy Under 

11. Unterer Gegendruckzylinder 

12. Elektroden 
% 13. Gegenpole 

14. Zufuhr Vakuum oder Blasluft 

15. Saugkopf zur Bogenvereinzelung 

16. Abgesenkte Position 

17 . Vakuumband 

18. Vakuumzimmer 

19. Urnlauf rollen 

20. Fiihrungsstabe 
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21. Pusher (Schieber) 

22a. Vakuumbandsystem mit Oberf lachenveredelungssystem 
22b. vergrofterte Darstellung von 22a. 

Pfeil X Hohenverstellung 
Pfeil Y Laufrichtung 



Pa tent an sp ruche 

1. Maschine fur den Bogenrotat ionsdruck Oder 
Bogenbeschichtung, ausgeriistet mit einem 
Bogengreif ersystem mit in Transport richtung 
vorgeschaltetem Anleger und Anlagesystem, dadurch 
gekennzeichnet, dass nach dem Anleger und vor der 
Obergabe des Bogens in das Bogengreif ersystem eine 
Oberf lachenveredelungsstat ion fur den Bogen 
zwischengeschaltet ist . 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Oberf lachenveredelungsstat ion eine 
Coronabehandlungsvorrichtung ist . 

3. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Behandlung nur von oben erfolgt. 

4. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Behandlung von unten erfolgt. 

5. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Behandlung von beiden Seiten des 
Bedruckstof f s erfolgt . 

6. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberf lachenveredelung an die 
veranderte Produktionsgeschwindigkeit angepasst werden 
kann . 



Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberf lachenveredelung 
intermittierend in Umf angsr ichtung betrieben werden kann. 

iMaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Oberf lachenveredelung in 
Querrichtung ausgespart werden kann. 

Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Anlagetisch mit 
Oberf lachenveredelungs-systeme in der Hohe verstellbar 
ist . 

Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Oberf lachenverede lungs station 
sich aus zwei geschlossenen Kammern zusammenset zt , 
jeweils oberhalb und unterhalb der Durchlauf bahn des 
Substrates. 

Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die geschlossenen Kammern der 
Oberf lachenveredelungsstation mit gesteuerte Druckluft 
beauf schlagt sind . 

Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die geschlossenen Kammern der 
Oberf lachenveredelungsstation mit gesteuerte Saugluft 
beauf schlagt sind . 

Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberf lachenveredelungsstation 
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von abklappbare Bogentransportelemente nachgeschaltet 
ist . 

Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kammern der 

Oberf lachenveredelungsstation und/oder zur Aufhebung von 
statische Elektri zitat benutzt werden konnen. 

Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kammern der 
Oberf lachenveredelungsstation zur Reinigung des 
Substrates benutzt werden konnen. 

Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kammern der 
Oberf lachenveredelungsstation alternativ fur die 
Vorheizung des Substrates benutzt werden. 

Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bogenfiihrung der 
Oberf lachenveredelungsstation beruhrungslos von 
Luftkissen getragen wird. 
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Zusaxnmenf assung 

Die Erfindung betrifft eine Maschine fur den Bogen- 
rotationsdruck Oder Bogenbeschichtung, ausgerustet mit einem 
Bogengreif ersystem mit in Transportrichtung vorgeschaltetem 
Anleger und Anlagesystem, wobei nach dem Anleger und vor der 
Ubergabe des Bogens in das Bogengreif ersystem eine Druck- oder 
Oberf lachenveredelungsstation fur den Bogen zwischengeschaltet 

V 

ist. 



